KAPITEL 5 — NAR DET ER SURT ELLER BASISK | gang

Titrering af aflobsrens med saltsyre I
Side 1 af 3 mEd keml

Titrering af aflebsrens med saltsyre

Flydende aflabsrens, se figur 1, er en basisk og steerkt aetsende oplesning, da den
indeholder hydroxid (OH") i hgj koncentration. Koncentrationen af denne ion

og oplgsningens pH-veerdi kan bestemmes ved at titrere en preveoplesning af
aflebsrens med en oplesning af saltsyre med en kendt koncentration.

FLENDE

AFLABSRENS
b

En saltsyreoplasning indeholder chlorid og oxonium, idet falgende reaktion har
fundet sted:

HCl(aq) + H,0(l) = CI (aq) + H;0"(aq)

Titreringsreaktionen er derfor en neutralisationsreaktion, hvor hydroxid fra aflgbs-
rens reagerer med oxonium fra saltsyre: Figur 1. Aflebsrens.

OH™(aq) + H;0%(ag) = 2 H,0()

Hvis titreringen falges med en pH-elektrode, kaldes det en potentiometrisk titrering, mens det kaldes
en kolorimetrisk titrering hvis der tilsaettes en syre-base-indikator, der skifter farve nar aekvivalenspunk-
tet indtreeffer. Ved anvendelse af pH-elektroden kan der optegnes en titrerkurve, se figur 2.
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Figur 2. Titrerkurve for potentiometrisk titrering af hydroxid med saltsyre.

| ekvivalenspunktet geelder falgende, da reaktionsforholdet er 1:1 mellem oxonium og hydroxid:
n(H,0") = n(OH")

Ved at afleese hvor stort et volumen saltsyre der er brugt ved aekvivalenspunktet, er det muligt nej-
agtigt at beregne den aktuelle stofmaengdekoncentration af hydroxid. Derefter kan pH i aflabsrens
beregnes, idet der geelder falgende sammenhange:

[OHT] - [H,0"]=1,0- 107 M og pH = -log [H,0"]
| dette eksperiment er formalet at udfere en kombineret potentiometrisk og kolorimetrisk titrering.
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KAPITEL 5 — NAR DET ER SURT ELLER BASISK | gang

Titrering af aflobsrens med saltsyre I
Side 2 af 3 mEd keml

Materialer

Flydende aflebsrens

0,100 ™ saltsyre — HCl(aq)

Bromthymolblat — BTB(aq) (som syre-base-indikator)
pH-elektrode med tilhgrende dataopsamling
Puffere til kalibrering

Demineraliseret vand

Beegerglas (250 mL)

Maleglas (100 mL)

Mikropipette (1000 pL) + spidser

Stativ med 2 klemmer

Burette

Lille tragt

Magnetomrerer + magnet

O O O 0O o0 O O O o0 O o o o

Sikkerhed
Aflgbsrens er aetsende. Kittel og sikkerhedsbriller er derfor nedvendige.
Tjek selv de praecise H- og P-saetninger.

Fremgangsmade

1. Anbring en burette i et stativ. Fyld buretten med 0,100 m HCI og nulstil den.

2. Afmal 100 mL demineraliseret vand i maleglasset, og overfer det til et 250 mL baegerglas.
3. Tilseet 5-10 draber indikator.

4. Tilseet forsigtigt 500 plL aflebsrens til beegerglasset med vand og indikator.

5. Tilslut pH-elektrode til dataopsamlingssystem og kalibrer pH-meteret vha. puffere.

6. Spend pH-elektroden op i stativet.

7. Put en magnet i beegerglasset, og anbring det pa en magnetomrerer under buretten

og med pH-elektroden anbragt i oplgsningen, sd magneten kan dreje frit uden at ramme
pH-elektroden.

8. Titrér oplesningen i baegerglasset med saltsyreoplasningen fra buretten.
Tilseet i starten 0,5 mL ad gangen og notér sammenhgrende veaerdier af volumen HCl og pH.
Nar aekvivalenspunktet naermer sig (pH=7), titreres drabevis.

9. Titreringen afbrydes kortvarigt nar en enkelt drabe fremkalder et farveskift fra gul til bla i
baegerglasset. Omslaget skal altsd bestemmes med en drabes ngjagtighed.
Husk at notere samhgrende vaerdi mellem volumen HCl og pH.

10. Fortseet herefter titreringen, ferst med enkelte draber, derefter med 0,5 mL ad gangen indtil
pH naermer sig 1.

11. Gentag titreringen 1-2 gange med nye prover af aflgbsrens.
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KAPITEL 5 — NAR DET ER SURT ELLER BASISK | gang

Titrering af aflobsrens med saltsyre I
Side 3 af 3 mEd keml

Efterbehandling

1. Opstil maleresultater i en tabel og lav for hver titrering et diagram der viser titrerkurven.

2. Bestem for hver titrering volumen forbrugt saltsyre V(HCI) i aekvivalenspunktet ud fra male-
resultaterne. Notér i tabel 1 og beregn gennemsnit. Anvend gennemsnittet til de evrige
beregninger.

3. Beregn stofmaengden af saltsyre n(HCI) i eekvivalenspunktet. Anfer beregninger, og notér
resultat i tabel 1.

4. Beregn stofmeengden af hydroxid n(OH") i aflebsrens. Anfar beregninger, og notér resultat i
tabel 1.

5. Beregn den aktuelle stofmaengdekoncentration af hydroxid [OH™] i aflebsrens.

Anfer beregninger, og notér resultat i tabel 1.

6. Beregn pH i aflebsrens. Anfer beregninger, og notér resultat i tabel 1.

7. Diskutér fejlkilder i eksperimentet. Hvilke fejlkilder er der ved bestemmelse af sekvivalens-
punktet, og hvorfor afviger resultatet mellem de forskellige titreringer?

8. Lav en konklusion pa eksperimentet. Tag herunder stilling til om forméalet med eksperimentet
er opfyldt.

V(HCI) n(HCI) n(OH") [OHT] PH, fiobsrens
(L) (mol) (mol) (mol/L)
Gennemsnit
Titrering 1
Titrering 2
Titrering 3
Tabel 1

I GANG MED KEMI © NUCLEUS FORLAG - WWW.NUCLEUS.DK
ISBN: 978-87-93647-25-1 (pBog) - ISBN: 978-87-93647-26-8 (eBog) - ISBN: 978-87-93647-33-6 (iBog)

Vs2



