KAPITEL 1 — | GANG MED KEMI | gang

Eksperimenter til fremstilling og pavisning af dioxygen O, I
Side 1 af 6 mEd keml

Eksperimenter til fremstilling og pavisning af dioxygen 0,

Ved hjeaelp af tre sma eksperimenter fremstilles og pdvises gassen dioxygen O,, se figur 1.

Eksperimenterne kan udferes som en forsegsraekke eller opdeles blandt klassens ‘4
elever, som derefter praesenterer resultater og konklusioner for hinanden.

Figur 1. Dioxygen.
Eksperiment 1 - Spaltning af hydrogenperoxid
| celler dannes den oxygenholdige forbindelse hydrogenperoxid H,O, i tilknytning til respirations-

processer. Denne kemiske forbindelse er giftig, men uskadeliggeres i cellerne ved hjeelp af enzymet
katalase, som sikrer at stoffet omdannes til dioxygen og vand:

katalase

H,0,(aq) —— O,(aq) + H,0(l) (ikke afstemt)

Hydrogenperoxid er ogsa giftigt for bakterier og anvendes derfor som desin-
fektionsmiddel, hvor det kendes under navnet brintoverilte, se figur 2.

Katalase er et eksempel pa en biologisk katalysator. En katalysator er et stof
der gger hastigheden af en kemisk reaktion uden selv at omdannes.

Der findes ogsa ikke-biologiske katalysatorer, fx stoffet MnO,, der kaldes
mangan(4+)oxid eller i daglig tale ‘brunsten’ pa grund af dets udseende.

| eksperimentet undersgges hvordan hastigheden af reaktionen pavirkes af
de to katalysatorer. Det sker ved at iagttage og pavise dannelse af dioxygen.

Figur 2. Desinfektion af
sar ved hjeelp af H,0,.

Der klargeres til eksperimentet, og opstillingen fotograferes.
Undervejs i eksperimentet fotograferes eller videofilmes ligeledes for at dokumentere resultaterne.

Forarbejde
Formuler med egne ord formédlet med forseget.

Materialer

3 % Hydrogenperoxid — H,0,(aq)
Mangan(4+)oxid — MnO,(s)

Ra kalve-, svine- eller kyllingelever
Ra kartoffel

Opvaskemiddel

Bunsenbraender

Fem store reagensglas
Reagensglasstativ

Kniv og skeerebraet

Spatel

Traeklemme

Glgdepinde

Teendstikker

Tusch og etiketter, malertape eller lign. til maerkning af reagensglas
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KAPITEL 1 — | GANG MED KEMI | gang

Eksperimenter til fremstilling og pavisning af dioxygen O, I
Side 2 af 6 mEd keml

Fremgangsmade
1. Meerk fem store reagensglas 1-5, og placer dem i et reagensglasstativ.
2. Tag en ra kartoffel, og skaer tre lige store terningformede stykker uden skrael.
(Stykkerne skal kunne veere i reagensglassene.)
3. Placer stykke nr. 1 i reagensglas 1, og fyld det halvt op med hanevand.
4. Seet en treeklemme omkring glasset, teend en bunsenbraender, og kog kartoflen.
Opvarm forsigtigt sa stedkogning undgas.
5. Heeld vandet ud i vasken, nar vandet har kogt cirka et minut.
Lad det kogte kartoffelstykke blive i glasset.
Placer kartoffelstykke nr. 2 i reagensglas 2.
Hak kartoffelstykke nr. 3 i mindre stykker, og laeg dem i reagensglas 3.
Hak leveren fint, og laeg en halv teskefuld ned i reagensglas 4.
Heeld en halv spatelfuld brunsten MnO, i reagensglas 5.
. Heeld nogle dréber opvaskemiddel ned i hvert glas (lige mange draber i hvert glas).
. Heeld 3 % hydrogenperoxidoplasningen i alle fem glas til glassene er halvt fyldt.
lagttag og notér, om det bruser i glassene.
12. Nér det bruser kraftigt i et af glassene, teendes en gledepind, og nar den har braendt et stykke
tid, pustes flammen ud, sa der kun er gleder tilbage pa spidsen af pinden.
13. Hold det gledende trae helt hen til skummet, dog uden at pinden rerer det. Hvad sker der?

= 290 ®oNo
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Efterbehandling

Afstem reaktionen hvor hydrogenperoxid omdannes til dioxygen og vand.
Hvilken katalysator var den mest effektive?

Hvad er formalet med de tre forskellige behandlinger af kartoffelstykkerne?
Hvilken funktion har tilseetning af opvaskemiddel?

Hvad pavises ved hjeelp af gledepinden? Begrund svaret.

Hvilke fejlkilder er der ved eksperimentet?

N L AEwh =

Lav en konklusion, hvor der tages stilling til om eksperimentets formal er opfyldt.
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KAPITEL 1 — | GANG MED KEMI | gang

Eksperimenter til fremstilling og pavisning af dioxygen O, I
Side 3 af 6 mEd keml

Eksperiment 2 - Spaltning af vand
Spaltning af vand foregar ved en proces der kaldes elektrolyse. Ved elektrolyse spaltes vand til
dihydrogen H, og dioxygen O,:

H,O(l) = Hx(9) + O,(g) (ikke afstemt)

Elektrolyse foregér ved at der sendes strem igennem en oplesning med ioner, der er ladede partikler.
De negative ioner vandrer mod pluspolen, og de positive ioner vandrer mod minuspolen. Jo flere
ioner oplesningen indeholder, jo hurtigere foregar elektrolysen af vand. H, kan pavises ved den
negative pol, mens O, kan pavises ved den positive pol.

| energisektoren spaltes vand ved elektrolyse, nar der er overskud af strem fx fra vindenergi. Den
dannede dihydrogen kan opsamles og lagres, og kan senere anvendes i forbindelse med energi-
produktion, se figur 3.
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Figur 3. Elektrolyse af vand.

Strem-
forsyning

| eksperimentet udferes en elektrolyse, og dannelsen af dihydrogen og dioxygen pavises.

Der klargores til eksperimentet, og opstillingen fotograferes. Undervejs i eksperimentet fotograferes
eller videofilmes ligeledes for at dokumentere resultaterne.

Forarbejde
Formuler med egne ord formalet med forseget.
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KAPITEL 1 — | GANG MED KEMI | gang

Eksperimenter til fremstilling og pavisning af dioxygen O, I
Side 4 af 6 mEd keml

Materialer
O Natriumsulfat-vand(1/10) — Na,SO, - 10 H,O(s)

O Demineraliseret vand
O Beegerglas (600 mL)
O Teske
O Elektrolysekar med godkendte bgsninger og tilherende ‘
ledninger og reagensglas, se figur 4. (Sperg evt. fysiklaereren —
om hjeelp til at finde et elektrolysekar) A ;
O Stremforsyning ' 4 @
O Gledepinde
O Teendstikker Figur 4. Elektrolysekar.
Fremgangsmade

1. Fyld baegerglasset med 500 mL demineraliseret vand og oples ca. to teskefulde natriumsulfat-
vand(1/10) i vandet. Dette er saltoplasningen, som indeholder ioner.

2. Szt de to reagensglas i et reagensglasstativ, og haeld saltoplesningen i glassene, indtil de er
helt fyldt.

3. Fyld elektrolysekarret med resten af saltoplesningen.

4. Anbring de to reagensglas over hver sin elektrode i elektrolysekarret med bunden i vejret,
uden der kommer luft i glassene. Nar det er lykkedes, szettes en tilherende klemme omkring
reagensglasset for at holde det pa plads.

5. Seet ledningerne til plus og minus pa en stremforsyning.

Teend og skru op for spaendingen til 6 V.

6. lagttag hvad der sker i glassene.

7. Nar reagensglasset forbundet til minuspolen er fyldt med gas, leftes glasset lidt op i saltoples-
ningen. Seet en finger for dbningen, og tag glasset op af vaesken.

8. Teend en teendstik, og hold teendstikken hen over reagensglassets dbning. Fjern fingeren.
Hvad sker der?

9. Nar reagensglasset forbundet til pluspolen er fyldt med gas, fjernes det fra saltoplesningen pa
samme made som det andet reagensglas.

10. Teend en gledepind. Lad den braende lidt, og pust flammen ud.

11. Fjern fingeren fra glassets abning, og seet den gledepinden ned i glasset. Hvad sker der?

Efterbehandling

Afstem reaktionen hvor vand spaltes til dihydrogen og dioxygen.

Hvad pavises ved hjeelp af teendstikken? Begrund svaret.

Hvad pavises ved hjeelp af gledepinden? Begrund svaret.

Hvad er formalet med saltoplesningen?

Hvilke fejlkilder er der ved eksperimentet?

Lav en konklusion, hvor der tages stilling til om formalet med eksperimentet er opfyldt.
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KAPITEL 1 — | GANG MED KEMI | gang

Eksperimenter til fremstilling og pavisning af dioxygen O, I
Side 5 af 6 mEd keml

Eksperiment 3 - Fotosyntese
Fotosyntesen er en kemisk reaktion som foregar i planters grenne dele. Her omdannes carbondioxid
og vand ved hjeelp af lysenergi til glucose og dioxygen, se figur 5.

Sukker
(glucose)

o

Dioxygen

(((

Carbon-
dioxid

Figur 5. Fotosyntese.

lys
CO,(g) + H,O(l) = C(H,,0((@q) + O,(g) (ikke afstemt)

| eksperimentet undersagges fotosyntese hos vandplanten vandpest, og produktion af dioxygen
pavises nar planten belyses. Der klargeres til eksperimentet, og opstillingen fotograferes.
Undervejs i eksperimentet fotograferes eller videofilmes ligeledes for at dokumentere resultaterne.

Forarbejde
Formuler med egne ord formalet med forseget.

Materialer

Vandpest eller lignende

Papirklips eller lign. til at gere planten tung
Glastragt

Reagensglas

Glaskar eller stort beegerglas

Stativ og stativklemme

Kraftig lyskilde

Glgdepinde

Teendstikker

O O O 0O 0O 0O O O ©O

Figur 6. Forsagsopstilling.
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KAPITEL 1 — | GANG MED KEMI | gang

Eksperimenter til fremstilling og pavisning af dioxygen O, I
Side 6 af 6 mEd keml

Fremgangsmade

1. Heeld hanevand i glaskarret.

2. Udveelg 3-4 friske grenne skud fra en vandpestplante, og fasthaeft papirklips eller lignende
forneden pa skuddene, inden de anbringes i vandet.

3. Placer en glastragt over planterne.

Fyld et reagensglas helt med postevand, anbring det over glastragten, og fastspeend det i et

stativ som vist pa figur 5. Der ma ikke veeret luft i reagensglasset, nar det vendes péa hovedet.

Belys opstillingen med en kraftig lyskilde.

lagttag gasudvikling i reagensglasset. Teel antallet af bobler i et minut, og notér resultatet.

Sluk for lyskilden og vent 3 minutter. Teel igen antallet af bobler i et minut og notér resultatet.

Teend lyskilden igen.

Nar reagensglasset er fyldt med gas, leftes det sa meget op i veesken at glastragten kan fjer-

nes. Seet derefter en finger for dbningen, og tag glasset op af vaesken.

10. Teend en gledepind. Lad den braende lidt, og pust flammen ud.

11. Fjern fingeren fra glassets abning, og seet den gledepinden ned i glasset. Hvad sker der?
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Efterbehandling

1. Afstem fotosyntesereaktionen.

Hvad sker der nar lyskilden slukkes, og hvad viser det om fotosyntesens afhaengighed af lys?
Hvad pavises ved hjelp af gledepinden? Begrund svaret.

Hvilke fejlkilder er der ved eksperimentet?

“owN

Kom med forslag til hvordan fotosyntesens afhaengighed af lysintensiteten kan underseges
naermere.

6. Lav en konklusion, hvor der tages stilling til om eksperimentets formal er opfyldt.
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