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Eksperiment: Kraeft og mutationer

Side 1 af 3 KAPITEL 6

Eksperiment til kapitel 6 — Nucleinsyrer

Kraeft og mutationer

Vores DNA udsaettes konstant for skader der forer til genetiske fejl,
men samtidig har vores krop et reparationssystem som retter fejlene.
Nogle kreefttyper opstar pga. mutationer i de gener der koder for
proteiner i reparationssystemet, se figur 1.

Proteinet p53 er en del af kroppens reparationssystem. p53 har flere
centrale funktioner og er involveret i at reparere DNA-skader, hindre
celler med muteret DNA i at dele sig, og fremme apoptose nar det

er ngdvendigt (programmeret celleded). Undersagelse af nogle Figur 1. DNA-mutation.
kraeftknuder viser at p53 har mutationer, der ger at det ikke leengere

kan udfare disse funktioner, og mere end halvdelen af alle

kreefttilfeelde involverer en eller anden mutation i genet for p53.

| eksperimentet skal | undersege hvordan mutationer kan aendre )

(5]
proteinet p53. Til undersagelsen skal der anvendes piberensere o 9" b 4 w
og perler til at modellere proteinsyntesen, se figur 2. iy

Fremgangsmade
I figur 3 er der angivet et udsnit af den kodende streng for det
gen der koder for proteinet p53.
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Figur 2. Piberensere og perler.
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Figur 3.
1. Opskriv DNA-sekvensen for skabelonstrengen.
2. Omskriv DNA-strengen til mRNA.

3. Oversaet mRNA til en polypeptidkaede vha. den genetiske kode. Notér tre-bogstavskoden for
den enkelte aminosyre.

4. Omdan polypeptidkeeden til en piberensermodel med perler. Perlefarven findes ud fra
aminosyrens kemiske egenskaber, se figur 4. Notér perlefarverne.
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Figur 4. Den genetiske kode vist som RNA-tripletter. Farverne symboliserer sidekeedernes kemiske egenskaber.

5. Seet perler pa en piberenser ved at falge farverne der er noteret i figur 3. Fordel perlerne sa der
er samme afstand mellem dem pa piberenseren.

6. Efter translationen foldes polypeptidkaeden i cellerne. Fold polypeptidkaeden til et
tredimensionelt protein ved at felge disse regler:

Upolare (hydrofobe) aminosyrer skal vaere inderst i proteinet hvor de ikke er i kontakt med
vand. De tiltraekkes af andre upolaere aminosyrer.

® Poleere (hydrofile) aminosyrer skal veere pa ydersiden af proteinet.
De tiltreekkes af andre polaere aminosyrer.

® Negativt ladede aminosyrer. De tiltraekkes af positivt ladede aminosyrer og frasteder andre
negativt ladede aminosyrer.

®  Positivt ladede aminosyrer. De tiltraekkes af negativt ladede aminosyrer og frasteder andre
positivt ladede aminosyrer.

7. Tag et billede af din model, og gem modellen.
Mutationer i genet for p53 proteiner er som omtalt observeret i forskellige kreefttyper.

8. Underseg hvad en mutation kan fere til.
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| figur 5 ses DNA-sekvensen fra p53 med en mutation.
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Figur 5. Udsnit af den kodende DNA-sekvens fra muteret p53.

9. Markér mutationen i DNA i figur 5 (sammenlign med figur 3). Hvad er der sket?

10. Lav en ny piberenser model der afspejler mutationen ved at gentage punkt 1-7.

11. Sammenlign de to modeller.

12. Forklar hvordan en andring i proteinets struktur kan fere til 2ndringer i proteinets funktion.

13. Giv forslag til hvordan et aendret p53 kan fere til kraeft.
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